KLIMATYZACJA

Nowoczesne systemy nawilzania i chtodzenia adiabatycznego

Swegon HygroMatik LPS i HPS -
efektywnosé¢, komfort i oszczednosé

Joanna BETLINSKA

W dobie coraz wigkszych oczekiwan uzytkownikow wzgledem
komfortu pracy i zycia, a takze zaostrzajacych si¢ norm
Srodowiskowych oraz rosnacych cen energii, systemy HVAC
muszg spetnia¢ wiele funkcji jednoczesnie. Kluczowym
elementem nowoczesnych systeméw klimatyzacyjnych jest
precyzyjne utrzymanie zarowno temperatury, jak i wilgotnosci
powietrza, przy jednoczesnym uwzglednieniu aspektow
ekonomicznych i efektywnosci energetycznej.

ygroMatik, Swiatowy lider branzy z ponad 50-let-

nim do$wiadczeniem w zakresie nawilzania powie-

trza, ktérego oficjalnym przedstawicielem w Polsce

jest Swegon Sp. z 0.0., dostarcza rozwigzania do-
skonale faczace komfort uzytkownika z realnymi oszczedno-
$ciami energii.

HyoeroMariic

Rys. 2. Modut Sciany Vortex

W odpowiedzi na aktualne potrzeby rynku HygroMatik
opracowat dwa zaawansowane systemy adiabatycznego na-
wilzania powietrza: LPS (ang. Low Pressure System) oraz HPS
(ang. High Pressure System). Oba rozwigzania gwarantujg wy-
soka wydajno$¢ energetyczng, spetniajg rygorystyczne normy
higieniczne oraz charakteryzuja sig duzg elastyczno$cig mon-
tazu, umozliwiajgc dopasowanie do roznorodnych wymagan
obiektow oraz zastosowan.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW LPS | HPS

Nawilzacze adiabatyczne wysokocisnieniowy HPS i niskoci-
$nieniowe LPS to urzadzenia, ktore powstaty z mysla o naj-
bardziej wymagajacych zastosowaniach w nowoczesnych in-
stalacjach HVAC. Oba systemy cechuje modutowa budowa,
umozliwiajaca tatwg instalacje w niemal kazdym uktadzie tech-
nologicznym.

Systemy dostepne s3 w roznych klasach wydajnosci:
= LPS —do 110 I/h, przy ci$nieniu roboczym 515 barow;
= HPS - do 600 I/h, przy cisnieniu 25+75 bardw.

WODA ZDEMINERALIZOWANA - KLUCZ
DO NIEZAWODNOSCI I HIGIENY

W technologii adiabatycznej stosuje sig wytacznie wodg zde-
mineralizowang o niskiej przewodnos$ci. W systemach HPS
i LPS wymagana jest przewodno$¢ nie wyzsza niz 50 uS/cm,
o zapobiega osadzaniu sie mineratow w ukfadzie, tym samym
ZNaczaco ograniczajac koszty oraz potrzeby konserwacyijne.

Urzadzenia nie zawierajg materiatow porowatych ani ele-
mentéw magazynujacych wode, co skutecznie eliminuje ry-
zyko jej zalegania. Po zatrzymaniu pracy nawilzacze sg auto-
matycznie oprdzniane i pfukane. W nawilzaczach LPS i HPS
kontakt z wodg majg wytgcznie materiaty chemicznie obojet-
ne. Rozwigzanie to gwarantuje wysoka higiene pracy zgodnie
z restrykcyjnymi normami VDI 6022-1 i VDI 3803-1, co po-
twierdzaja certyfikaty TOV: SEIT/1068/18-B dla systemu LPS
oraz SEIT/1068/18-A dla systemu HPS.

TECHNOLOGIA ATOMIZACII -
DYSZE ZE STALI NIERDZEWNE)
| MODULY VORTEX

System atomizacji w nawilzaczach HPS i LPS skiada sig
z modutéw Vortex (rys. 2.) oraz precyzyjnych dysz wykona-
nych ze stali nierdzewnej, ktdre generujg aerozole o optymalinej
wielkosci kropli i kacie wyptywu. Dzigki specjalnej konstrukcji
gtowic zraszajacych oraz technologii Vortex wytwarzana
jest bardzo drobna mgta wodna oraz intensywny wir powie-
trza, co powoduje szybkie parowanie kropelek i réwnomierne
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D. Sekcja nawilzania z drzwiami

E. Odptyw wody (z syfonem)

A. Sciana modutéw Vortex B.
A1. Modut Vortex z VDI 6022-1
A2. Dysza C. Dwustopniowy odkraplacz

Rys. 3. Budowa ukfadu nawilzania adiabatycznego HygroMatik

nawilzanie strumienia powietrza nawiewanego z ograniczeniem
stref suchych. Wszystko odbywa sig na bardzo krétkim odcin-
ku instalacji, minimalizujgc miejsce konieczne na zrealizowanie
procesu. Ostatnim bardzo waznym elementem systemu jest
pojedynczy lub podwaojny separator aerozoli, wykonany ze stali
nierdzewnej, ktory gwarantuje, ze powietrze opuszczajace ko-
morg nawilzania bedzie wolne od czasteczek wody.

AUTOMATYKA | STEROWANIE -
PRECYZJA NA NAJWYZSZYM POZIOMIE

Nad cafosScig procesu czuwa zaawansowana automatyka.
Systemy sterujace HygroMatik precyzyjnie utrzymuja cisnienie,
ilo§¢ wody oraz monitorujg parametry pracy w czasie rzeczy-
wistym, umozliwiajgc ptynng modulacje wydajnosci nawilza-
nia w zaleznosci od aktualnych warunkow w pomieszczeniu,
atakze wymagan uzytkownika. Nawilzacze zapewniajg btyska-
wiczng reakcje na zmiany wilgotno$ci, z mozliwoscig utrzy-
mania warto$ci zadanej z bardzo duzg doktadnos$cia, nawet

Rys. 4. Dotykowy programator w nawilzaczu HPS

do 1%. Na panelu kontrolnym lub w systemie BMS uzytkownik
ma dostep do biezacych parametrow pracy, a wszelkie komu-
nikaty alarmowe lub serwisowe sg natychmiast przekazywa-
ne, co zapewnia bezpieczenstwo i bezawaryjng eksploatacije.

Tabela 1. Porownanie kosztow energii nawilzaczy parowych i adiabatycznych

Nawilzacz Nawilzacz Nawilzacz
parowy elektryczny adlabalvcznv LPS adlabalycznv HPS

Wydajno$¢ nawilzania [kg/h]:

Moc energii elektrycznej [kW]:

Moc energii cieplej [kW]:

Koszt energii elektrycznej w roku [PLN]:

Koszt energii cieplnej do wstepnego przegrzania w roku [PLN]:
Razem koszty energii [PLN/rok]:

Zatozenia:

Koszt energii elektrycznej:1,10 PLN/kWh (1)

Koszt energii cieplnej: 0,51 PLN/kWh (2)

llo$¢ godzin pracy nawilzaczy z petng wydajnoscia: 820 h/rok (3)

(1) Wartos¢ zgodna z taryfa G11 PGE
(2) Warto$¢ zgodna z taryfa Veolia dla Warszawy

75 0,62 1,48

0 75 75
67 650 559 1335

- 31365 31365
67 650 31924 32700

(3) Warto$¢ oszacowana na podstawie danych pogodowych w Warszawie, dla systemu nawilzania pracujacego 5 dni w tygodniu po 12 godzin dziennie. Czg$ciowe ob-

cigzenia zostaty zliczone do petnych wydajnosci

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl
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Tabela 2. Poréwnanie mocy chtodniczych bez i z chtodzeniem adiabatycznym

Centrala bez chtodzenia Centrala z chfodzeniem
adiabatycznego adiabatycznym

Powietrze wywiewane:

Powietrze wywiewane po schiodzeniu adiabatycznym:
Powietrza na nawiewie za odzyskiem ciepfa:

Moc chtodnicza potrzebna do dochfodzenia:

Zatozenia do obliczen:

Przeptyw nawiew / wywiew = 10 000/ 10 000 m3/h
Wymagana temperatura nawiewu latem = 18°C
Obliczenia wykonane dla centrali GOLD F RX 40

ADIABATYCZNE NAWILZANIE
AZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Poniewaz proces wchtaniania wody do powietrza powodu-
je jego schtodzenie niezbedne jest zapewnienie odpowied-
niej ilosci energii cieplnej w strumieniu powietrza poprzez
wstepne przegrzanie strumienia nawiewanego (proces adia-
batycznego nawilzania pokazuje wykres i-x). W odroznieniu od
nawilzaczy parowych, ktére wymagaja duzych naktadéw ener-
gii elektrycznej do generowania pary wodnej poprzez podgrze-
wanie wody do temperatury wrzenia, w nawilzaczach adiaba-
tycznych energia elektryczna wykorzystywana jest wytacznie
do napedu pomp wodnych.

ADIABATYCZNE CHLODZENIE -
EKOLOGICZNA ALTERNATYWA

Z punktu widzenia kosztow eksploatacyjnych, nawilzacze adia-
batyczne (LPS i HPS) s3 zdecydowanie bardziej ekonomicz-
ne niz tradycyjny nawilzacz parowy. Cho¢ wymagaja dodat-
kowego Zrodta ciepta, ich zuzycie energii elektrycznej jest
minimalne, co przektada sig na znaczne oszczedno$ci w ska-
liroku (Tabela nr 1). Wybor migdzy LPS a HPS zalezy od spe-
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Wykres Moliera przedstawiajacy proces nawilzania oraz chtodzenia adiabatycznego

Rys. 5. Wykres Moliera przedstawiajacy proces nawilzania oraz chtodzenia adiabatycznego

25°C/50%
- 18°C/98%
26,1°C/63% 20,2°C/90%
46,73 kW 20,29 kW

cyfiki instalacji. Aby kompleksowo oceni¢ optacalno$¢ zasto-
sowania systemu nawilzania adiabatycznego w poréwnaniu
do nawilzania parowego, konieczne jest uwzglednienie row-
niez kosztow inwestycyjnych obu rozwigzan, co wymaga in-
dywidualnego podejscia. Zachgcamy do kontaktu z biurami
technicznymi Swegon, ktére przygotuja szczegdtowa analize
dla konkretnego obiektu.

Kolejng zaleta systemow HPS i LPS jest mozliwo$¢ wyko-
rzystania ich w systemach HVAC, jako energooszczedna alter-
natywa dla tradycyjnych metod chfodzenia. Bez uzycia spreza-
rek, bez uzycia czynnikow syntetycznych, z mniejszym sladem
weglowym i w zgodzie z coraz bardziej restrykcyjnymi regula-
cjami Srodowiskowymi mozemy uzyskac znaczne ochfodzenie
powietrza wytacznie dzieki wykorzystaniu wody. Do chtodzenia
adiabatycznego wykorzystujemy najczes$ciej systemy wenty-
lacji oparte na wysokosprawnych odzyskach glikolowych lub
przeciwpradowych. Powietrze wywiewane jest chtodzone adia-
batycznie, a przeptywajac przez sekcjg odzysku ciepta, odzy-
skuje chtdd do powietrza nawiewanego. W urzadzeniach HPS
i LPS dzieki jednej szafie pompowo-regulacyjnej mozna zre-
alizowac zaréwno proces nawilzania powietrza nawiewanego
zima, jak i chtodzenie powietrza wywiewanego zimg (rys. 7.).

Zastosowanie chtodzenia adiabatycznego powietrza wy-
wiewanego pozwala latem zaoszczedzi¢ znaczng czg$¢ mo-
cy chtodniczej, a w niektorych przypadkach catkowicie zre-
zygnowac z dodatkowej instalacji chtodniczej (Tabela nr 2).

NISKIE KOSZTY EKSPLOATACJI |
| DLUGOWIECZNOSC URZADZEN

Dzieki wykorzystaniu procesu adiabatycznego oraz zasto-
sowaniu nowatorskich rozwigzan, urzadzenia adiabatyczne
HygroMatik charakteryzuja sig bardzo niskimi kosztami eks-
ploatacyjnymi i minimalnymi stratami wody. W praktyce moga
pracowac niemal bezobstugowo — okresowa kontrola jakosci
wody i wymiana filtra wody to gtéwne czynnosci serwisowe.
Wysokiej jakosci, trwate komponenty wydtuzajg zywotnosé
urzadzen i umozliwiaja szybki zwrot z inwestycji.

UZDATNIANIE WODY - SYSTEMY WATERLINE
Aby zapewni¢ petng kompatybilnos$¢ i wydajnos¢ instalacji
HygroMatik oferuje rowniez urzadzenia do zmiekczania wody
oraz stacje odwrdconej osmozy serii WaterLine. Rozwigzania
WaterLine zapewniajg najwyzszy poziom uzdatniania wody po-
przez usuwanie zanieczyszczen organicznych, soli mineralnych
oraz metali cigzkich, gwarantujgc odpowiednig jakosc¢ i czy-
sto$¢ niezbedng do pracy nawilzaczy wodnych, parowych oraz
innych systemow wymagajacych uzdatnionej wody. Dzieki za-
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Rys. 7. Schemat zastosowania nawilzania i chfodzenia adiabatycznego w jednym ukfadzie wentylacji

stosowaniu membran osmotycznych o wysokiej wydajnosci,
stacje WaterLine gwarantujg stabilne parametry pracy nawet
przy duzym obcigzeniu systemu.
W zaleznosci od potrzeb, dostepne sg dwa rozwigzania:
= WaterLine ROC — wydajnos¢ 25+140 I/h, kompaktowa bu-
dowa, idealna do matych przestrzeni;
= WaterLine ROL — wydajno$¢ 160+1200 I/h, sze$¢ wielko-
§ci, dla instalacji o wigkszym zapotrzebowaniu.

Oba warianty wyposazono w zintegrowane sterowniki
z czytelnym wySwietlaczem, ktdre utatwiajg obstuge i kon-
trole pracy systemu. Dzigki zastosowaniu stacji WaterLine
w systemach z nawilzaczami (adiabatycznymi, ale takze
parowymi) mozliwe jest znaczne ograniczenie kosztow eks-
ploatacyjnych, zwiekszenie niezawodno$ci i zywotnosci ca-
tego uktadu nawilzania oraz redukcje kosztow serwisowych.
Integracja stacji uzdatniania wody z systemami nawilzania

Rys. 6. Stacja WaterLine ROC

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

ZALETY SYSTEMOW HPS | LPS

= niskie zuzycie energii;

= minimalne naktady serwisowe;

= higieniczne nawilzanie;

= duza dokfadnosc regulacji = 1% wilgotnosci wzglednej;

= modufowa budowa umozliwiajaca duzg elastycznos¢ montazu;
= szybka reakcja na sygnat sterujacy;

= dodatkowy efekt chtodzenia.

sprawia, ze uzytkownik otrzymuje kompleksowy, higieniczny
i wydajny ukfad, od przygotowania wody po jej efektywne
podanie do instalacji.

KOMPLEKSOWA OFERTA SWEGON

Swegon Sp. z 0.0. od wielu lat dostarcza zaawansowane i kom-
pleksowe rozwigzania w zakresie wentylacji oraz nawilzania
powietrza, wykorzystujac innowacyjne technologie oraz bogate
doswiadczenie inzynierskie. W ramach naszej oferty proponu-
jemy migdzy innymi centrale wentylacyjne, urzadzenia chtod-
nicze, nawilzacze wraz z urzadzeniami do uzdatniania wody,
systemy regulaciji i rozprowadzania powietrza. Integracja urza-
dzen HVAC oraz wsparcie techniczne na kazdym etapie reali-
zacji projektu pozwalajg tworzy¢ spojne i efektywne instalacje
spetniajace najwyzsze standardy techniczne i Srodowiskowe.

Zachecamy do kontaktu z biurami technicznymi Swegon
w Polsce, gdzie nasi specjalisci przygotuja najbardziej opty-

malne rozwigzania dla Paristwa obiektow. [ | w )
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